ПРОГРАММА КУРСА ХИМИИ ДЛЯ 10 и 11  КЛАССА


Пояснительная записка к программе по химии
10 КЛАСС
(изучение предмета на базовом уровне)

Рабочая программа разработана на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного)  общего образования (приказ МОиН РФ от 05.03.2004г. № 1089) и авторской программы О.С.Габриэляна  (О.С.Габриэлян. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений/О.С.Габиэлян — 3 издание, переработанное и. дополненное - М., Дрофа 2014).
При изучении химии на базовом уровне используется программа в соответствии с профилем классов: в физико-математическом классе — 2 часа в неделю, в универсальном классе - стандартная часовая программа и дополнительный час практикума для развития навыков решения задач. Обе программы имеют одинаковое содержание, но различаются объемом часов, что отражено в календарно-тематическом планировании.
Теоретическую основу органической химии составляет теория строения в ее классическом понимании — зависимости свойств веществ от их химического строения, т. е. от расположения атомов в молекулах органических соединений согласно валентности. В стандарте образования в курсе органической химии, делается акцент на практическую значимость материала. Поэтому изучение представителей каждого класса органических соединений начинается с практической посылки — с их получения. Химические свойства веществ рассматриваются сугубо прагматически — на предмет их практического применения. В основу конструирования курса положена идея о природных источниках органических соединений и их взаимопревращениях,    т. е. идеи генетической связи между классами органических соединений.
Программа предусматривает формирование у обучающихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций: умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность; использование элементов причинно-следственного и структурно-функционального анализа; определение сущностных характеристик изучаемого объекта; умение развёрнуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства; оценивание и корректировка своего поведения в окружающем мире, использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.
Требования к уровню подготовки обучающихся включают в себя как требования, основанные на усвоении и воспроизведении учебного материала, понимании смысла химических понятий и явлений, так и основанные на более сложных видах деятельности: объяснение физических и химических явлений, приведение примеров практического использования изучаемых химических явлений и законов.
Требования направлены на реализацию деятельностного, практико-ориентированного и личностно-ориентированного подходов, овладение учащимися способами интеллектуальной и практической деятельности, овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
Изучение химии на базовом уровне среднего (полного) общего образования в 10 классе направлено на достижение следующих целей:
· освоение знаний о химической составляющей естественно-научной картины мира, важнейших химических понятиях органической химии, теории строения органических соединений;
· овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных технологий и получении новых материалов;
· развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников информации, в том числе компьютерных;
· воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде;
· применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде
Изучение предмета «химия» способствует решению следующих задач:
1. Воспитание убеждённости в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде
2. Подготовка к сознательному выбору профессии в соответствии с личными способностями и потребностями общества.
3. Формирование умений: обращаться с химическими веществами, простейшими приборами, оборудованием, соблюдать правила техники безопасности, фиксировать результаты опытов, делать обобщения.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 
10 КЛАССА
В результате изучения химии на базовом уровне ученик 10 класса
должен
знать/понимать
· важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, моль, молярная масса, молярный объем,степень окисления, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;
· основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства
состава;
· основные теории химии химической связи, строения органических соединений;
· важнейшие вещества и материалы: уксусная кислота; метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы;
Уметь
· называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре;
· определять валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений;
· характеризовать: общие химические свойства основных классов органических соединений; строение и химические свойства изученных органических соединений;
· объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения:
· выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших органических веществ;
· проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;
· определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;
· экологически грамотного поведения в окружающей среде;
· оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы;
· безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием;
· критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.
Требования к результатам усвоения учебного материала химии
10 класса
В результате изучения химии на профильном уровне ученик должен знать/понимать
1.  важнейшие химические понятия: вещество, окислитель и
восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология:
2. основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон,
3. основные теории химии: химической связи, строения органических соединении.
4. важнейшие вещества и материалы: метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы,
Уметь:
1. называть: изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре,
2. определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, заряд иона, принадлежность веществ к различны классам органических соединений,
3. характеризовать: общие химические свойства органических соединении; строение и химические свойства изученных органических соединении.
4. объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения.
5. выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших органических веществ.
° проводить: самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернет); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельностии повседневной жизни для:
· объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве:
определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий:
· экологически грамотного поведения в окружающей среде;
1. оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы;
2. безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием;
3. приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве;
4. критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.
В рабочей программе в разделе «Планируемые результаты обучения» продвинутый и творческий уровни усвоения обозначены курсивом, а творческий и жирным шрифтом.
Предусмотрено овладение следующими компетенциями;
· учебно-познавательной,
· коммуникативной,
· информационной,
· рефлексивной,
· личностного саморазвития,
· смыслопоисковой,
· профессионально-трудового выбора.
Учебно-методический комплект
Методическая литература для учителя:

1. Габриэлян О.С., Химия. 10 класс. Базовый уровень - Москва, «Дрофа»,
2. Габриэлян О.С., Остроумов И.Г. Настольная книга учителя. Химия. 10 класс. - Москва, «Дрофа», 2006г
3. Габриэлян О.С., Берёзкин П.Н., Ушакова А.А. и др. Контрольные и проверочные работы по химии. 10 класс - Москва, «Дрофа» , 2006 г
4. Габриэлян О.С. Химия. 10 класс. Базовый уровень: методические рекомендации / О.С.Габриэлян, А. В. Яшукова. - М.: Дрофа, 2008.
Учебник, предназначенный для учащихся 10 классов:
Габриэлян О.С., Химия. 10 класс. Базовый уровень: учебник для общеобразовательных учреждений - М.: «Дрофа», 2014г
Учебник соответствует федеральному компоненту образовательного стандарта базового уровня по химии и включен в перечень учебников, рекомендованных Министерством образования и науки РФ на 2014-2015 уч. год.
Литература для учащихся.
ИТ.Хомченко.«Сборник задач и упражнений по химии» (для средней школы) Москва,: Новая волна, 2002.

ИТ.Хомченко. «Пособие по химии для поступающих в вузы.- М.Новая волна, 2008
Содержание программы «Органическая химия» 36 часов (1 час в неделю)
Введение (1ч.)
Предмет органической химии. Сравнение органических соединений с неорганическими. Природные, искусственные и синтетические органические соединения.
Тема 1. Теория строения органических соединений (2ч.)
Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. Основные положения теории строения органических соединений. Понятие о гомологии и гомологах, изомерии и изомерах. Химические формулы и модели молекул в органической химии.
Демонстрации. Модели молекул гомологов и изомеров органических соединений.
Тема 2. Углеводороды и их природные источники (9ч.)
Природный газ. Алканы. Природный газ как топливо. Преимущество природного газа перед другими видами топлива. Состав природного газа.
Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов.
Химические свойства алканов (на примере метана и этана): горение, замещение, разложение и дегидрирование. Применение алканов на основе свойств.
Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана и дегидратацией этанола). Химические свойства этилена (обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация. Полиэтилен, его свойства и применение. Применение этилена на основе свойств.
Алкадиены и каучуки. Понятие об алкадиенах как углеводородах с двумя двойными связями. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучуки. Резина.
Алкины. Ацетилен, его получение пиролизом метана и карбидным способом. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечивание бромной воды, присоединение хлороводорода и гидратация. Применение ацетилена на основе свойств. Реакция полимеризации винилхлорида. Поливинилхлорид и его применение.
Бензол. Получение бензола из циклогексана и ацетилена. Химические свойства бензола: горение, галогенирование, нитрование. Применение бензола на основе свойств.
Нефть. Состав и переработка нефти. Нефтепродукты. Бензин и понятие об октановом числе.
Демонстрации. Горение метана, этилена, ацетилена. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к раствору перманганата калия и бромной воде. Получение этилена реакцией дегидратации этанола и деполимеризации полиэтилена, ацетилена карбидным способом. Разложение каучука при нагревании, испытание продуктов разложения на непредельность. Коллекция образцов нефти и нефтепродуктов.
Лабораторные опыты. 1. Определение элементного состава органических соединений. 2. Изготовление моделей молекул углеводородов. 3. Обнаружение непредельных соединений в жидких нефтепродуктах. 4. Получение и свойства ацетилена. 5. Ознакомление с коллекцией «Нефть и продукты её переработки».
Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения и их природные источники (10ч.)
Единство химической организации живых организмов. Химический состав живых организмов.
Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидроксильная группа как функциональная. Представление о водородной связи. Химические свойства этанола: горение, взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфиров, окисление в альдегид. Применение этанола на основе свойств. Алкоголизм, его последствия и предупреждение.

Понятие о предельных многоатомных спиртах. Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты. Применение глицерина.
Каменный уголь. Фенол. Коксохимическое производство и его продукция. Получение фенола коксованием каменного угля. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола: взаимодействие с гидроксидом натр азотной кислотой. Поликонденсация фенола с формальдегидом в фенолформальдегидную смолу. Применение фенола на основе свойств.
Альдегиды. Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов. Химические свойства альдегидов: окисление в соответствующую кислоту и восстановление в соответствующий спирт. Применение формальдегида и ацетальдегида на основе свойств.
Карбоновые кислоты. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические свойства уксусной кислоты: общие свойства с неорганическими кислотами и реакция этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. Высшие жирные кислоты на примере пальмитиновой и стеариновой.
Сложные эфиры и жиры. Получение сложных эфиров реакцией этерификации. Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на основе свойств.
Жиры как сложные эфиры. Химические свойства жиров: гидролиз (омыление) и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств.
Углеводы. Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза),
дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза). Значение углеводов в живой природе и в жизни человека.
Глюкоза - вещество с двойственной функцией - альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в сорбит, брожение (молочнокислое и спиртовое). Применение глюкозы на основе свойств.
Дисахариды и полисахариды. Понятие о реакциях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза полисахарид.
Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественная реакция на многоатомные спирты. Коллекция «Каменный уголь и продукты его переработки». Растворимость фенола в воде при обычной температуре и при нагревании. Качественные реакции на фенол. Реакция «серебряного зеркала» альдегидов и глюкозы. Окисление альдегидов и глюкозы в кислоты с помощью гидроксида меди (II). Получение уксусно-этилового и уксусно​-изоамилового эфиров. Коллекция эфирных масел. Качественная реакция на крахмал.
Лабораторные опыты. 6. Свойства этилового спирта. 7. Свойства формальдегида. 8. Свойства глицерина. 9. Свойства уксусной кислоты. 10. Свойства жиров. 11. Сравнение свойств растворов мыла и стирального порошка. 12. Свойства глюкозы. 13. Свойства крахмала.
Тема 4. Азотсодержащие соединения и их нахождение в живой природе (5ч.)
Амины. Понятие об аминах. Получение ароматического амина - анилина - из нитробензола. Анилин как органическое основание. Взаимное влияние атомов в молекуле анилина: ослабление основных свойств и взаимодействие с бромной водой. Применение анилина на основе свойств.
Аминокислоты. Получение аминокислот из карбоновых кислот и гидролизом белков. Химические свойства аминокислот как амфотерных органических соединений: взаимодействие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот на основе свойств.
Генетическая связь между классами органических соединений.
Нуклеиновые кислоты. Синтез нуклеиновых кислот в клетке из нуклеотидов. Общий план строения нуклеотида. Сравнение строения и функций РНК и ДНК. Роль нуклеиновых кислот в хранении и передаче наследственной информации. Понятие о биотехнологии и генной инженерии.
Демонстрации. Взаимодействие аммиака и анилина с соляной кислотой. Реакция анилина с бромной водой. Доказательство наличия функциональных групп в растворах аминокислот. Растворение и осаждение белков. Цветные реакции белков: ксантопротеиновая и биуретовая. Горение птичьего пера и шерстяной нити. Модель молекулы ДНК. Переходы: этанол-этилен-этиленгликоль-этиленгликолят меди (II);
Этанол-этаналь-этановая кислота.

Лабораторные опыты. 14. Свойства белков.
Практическая работа №1. Идентификация органических соединений.
Тема 5. Биологически активные органические соединения (5ч.)
Ферменты. Ферменты как биологические катализаторы белковой природы. Особенности функционирования ферментов. Роль ферментов в жизнедеятельности живых организмов и народном хозяйстве.
Витамины. Понятие о витаминах. Нарушения, связанные с витаминами: авитаминозы, гиповитаминозы и гипервитаминозы. Витамин С как представитель водорастворимых витаминов и витамин А как представитель жирорастворимых витаминов.
Гормоны. Понятие о гормонах как гуморальных регуляторах жизнедеятельности живых организмов. Инсулин и адреналин как представители гормонов. Профилактика сахарного диабета.
Лекарства. Лекарственная химия: от иатрохимии до химиотерапии. Аспирин. Антибиотики и дисбактериоз. Наркотические вещества. Наркомания, борьба с ней и профилактика.
Демонстрации. Разложение пероксида водорода каталазой сырого мяса и картофеля. Коллекция СМС, содержащих энзимы. Испытание среды раствора СМС индикаторной бумагой. Иллюстрации с фотографиями животных с различными формами авитаминозов. Коллекция витаминных препаратов. Испытание среды раствора аскорбиновой кислоты индикаторной бумагой. Испытание аптечного препарата инсулина на белок. Домашняя, лабораторная и автомобильная аптечка.
Тема 6. Искусственные и синтетические полимеры (2ч.)
Искусственные полимеры. Получение искусственных полимеров, как продуктов химической модификации природного полимерного сырья. Искусственные волокна (ацетатный шёлк, вискоза), их свойства применение.
Синтетические полимеры. Получение синтетических полимеров реакциями полимеризации и поликонденсации. Структура полимеров: линейная, разветвлённая и пространственная. Представители синтетических пластмасс: полиэтилен низкого и высокого давления, полипропилен и поливинилхлорид. Синтетические волокна: лавсан, нитрон и капрон.
Демонстрации. Коллекция пластмасс и изделий из них. Коллекции искусственных волокон и изделий из них. Распознавание волокон и изделий из них. Распознавание волокон по отношению к нагреванию и химическим реактивам.
Лабораторные опыты. 15. Ознакомление с образцами пластмасс, волокон и каучуков.
Практическая работа №2. Распознавание пластмасс и волокон.

Учебно-тематический план 10 класс
36 часа, из них 2 часа резерв
	№
пп
	Название темы
	Количество
часов
	Практические
работы
	Контрольные
работы

	
	Введение.
	1
	
	

	1.
	Теория строения орга​нических соединений
	2
	
	

	2.
	Углеводороды и их природные источники
	9
	
	Контрольная
работа

	3.
	Кислородсодержащие органические вещества
	10
	
	Контрольная
работа

	4.
	Азотсодержащие орга​нические вещества
	5
	практическая работа -1 час
	

	5.
	Биологически активные
органические соедине​ния
	5
	
	

	6.
	Искусственные и. синте​тические полимеры
	2
	практическая работа — 1 час
	

	
	Резерв
	2
	
	

	
	Всего:
	36
	2
	


Содержание программы «Органическая химия»
72 часов (2 часа в неделю)

Введение (2ч.)
Предмет органической химии. Сравнение органических соединений с неорганическими. Природные, искусственные и синтетические органические соединения.
Тема 1. Теория строения органических соединений (5ч.)
Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. Основные положения теории строения органических соединений. Понятие о гомологии и гомологах, изомерии и изомерах. Химические формулы и модели молекул в органической химии.
Демонстрации. Модели молекул гомологов и изомеров органических соединений.
Тема 2. Углеводороды и их природные источники (18ч)
Природный газ. Алканы. Природный газ как топливо. Преимущество природного газа перед другими видами топлива. Состав природного газа.
Алканы, гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химические свойства алканов (на примере метана и этана) 
замещение, разложение и дегидрирование. Применение алканов на основе


свойств.
Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана и дегидратацией этанола). Химические свойства этилена (обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация. Полиэтилен, его свойства и применение. Применение этилена на основе свойств.
Алкадиены и каучуки. Понятие об алкадиенах как углеводородах с двумя двойными связями. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучуки. Резина.
Алкины. Ацетилен, его получение пиролизом метана и карбидным способом. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечивание бромной воды, присоединение хлороводорода и гидратация. Применение ацетилена на основе свойств. Реакция полимеризации винилхлорида. Поливинилхлорид и его применение.
Бензол. Получение бензола из циклогексана и ацетилена. Химические свойства бензола: горение, галогенирование, нитрование. Применение бензола на основе свойств.
Нефть. Состав и переработка нефти. Нефтепродукты. Бензин и понятие об октановом числе.
Демонстрации. Горение метана, этилена, ацетилена. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к раствору перманганата калия и бромной воде. Получение этилена реакцией дегидратации этанола и деполимеризации полиэтилена, ацетилена карбидным способом. Разложение каучука при нагревании, испытание продуктов разложения на непредельность. Коллекция образцов нефти и нефтепродуктов.
Лабораторные опыты. 1. Определение элементного состава органических соединений. 2. Изготовление моделей молекул углеводородов.
Получение и свойства ацетилена. 5. Ознакомление с коллекцией «Нефть и продукты её переработки».
Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения 
              и их природные источники (19ч.)
Единство химической организации живых организмов. Химический состав живых организмов.
Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидроксильная группа как функциональная. Представление о водородной связи. Химические свойства этанола: горение, взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфиров, окисление в альдегид. Применение этанола на основе свойств. Алкоголизм, его последствия и предупреждение.
Понятие о предельных многоатомных спиртах. Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты. Применение глицерина.
Каменный уголь. Фенол. Коксохимическое производство и его продукция. Получение фенола коксованием каменного угля. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия и азотной кислотой. Поликонденсация фенола с формальдегидом фенолформальдегидную смолу. Применение фенола на основе свойств.
Альдегиды. Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов. Химические свойства альдегидов: окисление в соответствующую кислоту и восстановление в соответствующий спирт. Применение формальдегида и ацетальдегида на основе свойств.
Карбоновые кислоты. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические  свойства уксусной кислоты: общие свойства с неорганическими кислотами и реакция этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. Высшие жирные кислоты на примере пальмитиновой и стеариновой.
Сложные эфиры и жиры. Получение сложных эфиров реакцией этерификации. Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на основе свойств.
Жиры как сложные эфиры. Химические свойства жиров: гидролиз (омыление) и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств.
Углеводы. Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза),
дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза). Значение углеводов 
в живой природе и в жизни человека.
Глюкоза - вещество с двойственной функцией - альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в сорбит, брожение (молочнокислое и спиртовое). Применение глюкозы на основе свойств.
Дисахариды и полисахариды. Понятие о реакциях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза - полисахарид.
Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественная реакция на многоатомные спирты. Коллекция «Каменный уголь и продукты его переработки». Растворимость фенола в воде при обычной температуре и при нагревании. Качественные реакции на фенол. Реакция «серебряного зеркала» альдегидов и глюкозы. Окисление альдегидов и глюкозы в кислоты с помощью гидроксида меди (II). Получение уксусно-этилового и уксусно-​изоамилового эфиров. Коллекция эфирных масел. Качественная реакция на крахмал.
Лабораторные опыты. 6. Свойства этилового спирта. 7. Свойства формальдегида. 8. Свойства глицерина. 9. Свойства уксусной кислоты. 10. Свойства жиров. 11. Сравнение свойств растворов мыла и стирального порошка. 12. Свойства глюкозы. 13. Свойства крахмала.
Тема 4. Азотсодержащие соединения и их нахождение в живой природе             (9ч.)

Амины. Понятие об аминах. Получение ароматического амина - анилина — из нитробензола. Анилин как органическое основание. Взаимное влияние атомов в молекуле анилина: ослабление основных свойств и взаимодействие с бромной водой. Применение анилина на основе свойств.
Аминокислоты. Получение аминокислот из карбоновых кислот гидролизом белков. Химические свойства аминокислот как амфотерны» органических соединений: взаимодействие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот на основе свойств.
Генетическая связь между классами органических соединений.
Нуклеиновые кислоты. Синтез нуклеиновых кислот в клетке из нуклеотидов. Общий план строения нуклеотида. Сравнение строения и функций РНК и ДНК. Роль нуклеиновых кислот в хранении и передаче наследственной информации. Понятие о биотехнологии и генной инженерии.
Демонстрации. Взаимодействие аммиака и анилина с соляной кислотой. Реакция анилина с бромной водой. Доказательство наличия функциональных групп в растворах аминокислот. Растворение и осаждение белков. Цветные реакции белков: ксантопротеиновая и биуретовая. Горение птичьего пера и шерстяной нити. Модель молекулы ДНК. Переходы: этанол – этилен – этиленгликоль - этиленгликолят меди(II); этанол – ютаналь - ютановая кислота.
Лабораторные опыты. 14. Свойства белков.
Практическая работа №1. Идентификация органических соединений.
Тема 5. Биологически активные органические соединения (5ч.)
Ферменты. Ферменты как биологические катализаторы белковой природы. Особенности функционирования ферментов. Роль ферментов в жизнедеятельности живых организмов и народном хозяйстве.
Витамины. Понятие о витаминах. Нарушения, связанные с витаминами: авитаминозы, гиповитаминозы и гипервитаминозы. Витамин С как представитель водорастворимых витаминов и витамин А как представитель жирорастворимых витаминов   

Гормоны. Понятие о гормонах как гуморальных регуляторах жизнедеятельности живых организмов. Инсулин и адреналин как представители гормонов. Профилактика сахарного диабета.
Лекарства. Лекарственная химия: от иатрохимии до химиотерапии. Аспирин. Антибиотики и дисбактериоз. Наркотические вещества. Наркомания, борьба с ней и профилактика.
Демонстрации. Разложение пероксида водорода каталазой сырого мяса и картофеля. Коллекция СМС, содержащих энзимы. Испытание среды раствора СМС индикаторной бумагой. Иллюстрации с фотографиями животных с различными формами авитаминозов. Коллекция витаминных препаратов. Испытание среды раствора аскорбиновой кислоты индикаторной бумагой. Испытание аптечного препарата инсулина на белок, Домашняя, лабораторная и автомобильная аптечка.
Тема 6. Искусственные и синтетические полимеры(6ч.)
Искусственные полимеры. Получение искусственных полимеров, как продуктов химической модификации природного полимерного сырья. Искусственные волокна (ацетатный шёлк, вискоза), их свойства и применение.
Синтетические полимеры. Получение синтетических полимеров реакциями полимеризации и поликонденсации. Структура полимеров; линейная, разветвлённая и пространственная. Представители синтетических пластмасс: полиэтилен низкого и высокого давления, полипропилен и поливинилхлорид. Синтетические волокна: лавсан, нитрон и капрон.
Демонстрации. Коллекция пластмасс и изделий из них. Коллекции искусственных волокон и изделий из них. Распознавание волокон и изделий из них. Распознавание волокон по отношению к нагреванию и химическим реактивам.
Лабораторные опыты. 15. Ознакомление с образцами пластмасс, волокон и каучуков.

Практическая работа №2. Распознавание пластмасс и волокон.
Тема 7. Обобщение по курсу органической химии (6 часов)
Учебно-тематический клан 10 Б класс
72 часа, из них 2 часа резерв
	№
пп
	Название темы
	Количество
часов
	Практические
работы
	Контрольные
работы

	
	Введение.
	2
	
	

	1.
	Теория строения орга​нических соединений
	5
	
	

	2.
	Углеводороды и их природные источники
	18
	
	Контрольная
работа

	3.
	Кислородсодержащие органические вещества
	19
	Практическая работа № 1
	Контрольная
работа

	4.
	Азотсодержащие орга​нические вещества
	9
	
	

	5.
	Биологически активные
органические соедине​ния
	5
	Практическая
работа № 2
	

	6.
	Искусственные и синте​тические полимеры
	6
	практическая работа № 3
	

	7.
	Обобщение курса
	6
	
	Контрольная работа № 3

	
	Резерв
	2
	
	

	
	Всего:
	72
	
	


Учебно-тематический план

10 класс (3 часа в неделю), всего 108 часов

	№ 

п/п
	Название темы
	Количество часов
	Практические работы
	Контрольные работы

	1.
	Введение
	5
	
	

	2.
	Строение, классифика-

ция органических соеди-

нений
	11
	Практическая работа № 1
	Контрольная работа № 1

	3.
	Реакции органических соединений 
	7
	
	

	4.
	Углеводороды
	28
	Практическая работа № 2
	Контрольная работа № 2

	5.
	Кислородсодержащие органические соединения
	34
	Практическая работа № 3
	Контрольная работа № 3

	
	
	
	Практическая работа № 4
	

	
	
	
	Практическая работа № 5
	Контрольная работа № 4

	
	
	
	Практическая работа № 6
	

	6. 
	Азотсодержащие органические вещества
	10
	Практическая работа № 7
	Контрольная работа № 5

	
	
	
	Практическая работа № 8
	

	7.
	Биологически активные вещества
	10
	Практическая работа № 7
	

	
	
	
	Практическая работа № 8
	

	8.
	Резерв
	3
	
	


Рабочая программа по химии 11 класс (базовый уровень)
Пояснительная записка
Рабочая программа разработана на основе Федерального компонента государственного стандарта общего образования и авторской программы
О.С.Габриэляна  (О.С.Габриэлян. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных
учреждений/О.С.Габриэлян
-
3 издание,
переработанное и дополненное - М., Дрофа 2014). Данная программа реализуется при использовании традиционной технологии обучения, а также элементов других современных образовательных технологий передовых форм и методов обучения, таких как проблемный метод, развивающее обучение, компьютерные технологии, тестовый контроль знаний и др. в зависимости каждого конкретного класса в параллели.
При изучении химии на базовом уровне в 2-х вариантах используется программа в соответствии с профилем класса. Обе программы имеют одинаковое содержание, но различаются объемом часов, что отражено в календарно-тематическом планировании.
Программа базового курса химии 11 класса отражает современные тенденции в школьном химическом образовании, связанные с реформированием средней школы.
Основные идеи курса:
· Внутрипредметная интеграция учебной дисциплины «Химия». Вначале, в 10 классе изучается органическая химия, а затем, в 11 классе - общая химия. Изучение в 11 классе общей химии позволяет сформировать у выпускников средней школы представление о химии, как о целостной науке, показать единство ее понятий, законов и теорий, универсальность и применимость их как для органической, так и неорганической химии.
· Межпредметная естественнонаучная интеграция, позволяет на базе химии объединить знания физики, биологии, географии, экологии в единое понимание естественного мира, т.е. сформировать целостную естественнонаучную картину мира.
· Интеграция химических знаний с гуманитарными дисциплинами: историей, литературой, мировой художественной культурой. А это, в свою очередь, позволяет показать роль химии в нехимической сфере человеческой деятельности, т.е. полностью соответствует гуманизации и гуманитаризации.
Теоретической основой курса общей химии являются современные представления:
1. О строении вещества (периодическом законе и строении атома, типах химических связей, агрегатном состоянии вещества, полимерах, дисперсных системах, качественном и количественном составе вещества);
2. О химическом процессе (классификации химических реакций, химической кинетике, химическом равновесии, окислительно​восстановительных процессах);
3. Обобщение представлений о классах органических и неорганических веществ, их свойствах.
Такое построение курса позволяет подвести учащихся к пониманию материальности, познаваемости мира веществ, причин его многообразия, всеобщей связи явлений. В свою очередь это дает возможность усвоить собственно химическое содержание и понять роль и место химии в системе наук о природе.
Изучение химии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
· Освоение знаний по химии (о химической составляющее естественнонаучной картины мира, важнейших химических понятиях, законах и теориях);
• Овладение умениями применять получаемые знания для объяснения разнообразных химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных технологий и получении новых материалов;
· Развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников информации, в том числе компьютерных;
· Воспитание убежденности и позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде;
· Применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, в сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждение явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.
Контроль за уровнем знаний учащихся предусматривает проведение лабораторных, практических, самостоятельных тестовых и контрольных работ.
Содержание программы
Введение. Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии.
Тема 1. Строение вещества. (25 часов).
Основные требования о строении атома. Ядро: протоны и нейтроны. Изотопы. Электроны. Электронная оболочка. Энергетический уровень. Особенности строения электронных оболочек, атомов элементов 4-го и 5-ш периодов периодической системы Д.И.Менделеева. Понятие об орбиталях s, p, d - орбитали.
Периодический закон Д.И.Менделеева в свете учения о строении атома. Открытие Д.И.Менделеевым периодического закона. Периодическая система Д.И.Менделеева - графическое отражение периодического закона. Физический смысл порядкового номера элемента, номера периода, номера группы. Валентные электроны. Причины изменения свойств элементов в периодах и группах (главных подгруппах). Положение водорода периодической системе.
Значение периодического закона для развития науки и понимания картины мира.
Ионная химическая связь Катионы и анионы. Классификация ионов. Ионные кристаллические решетки. Свойства с этим типом кристаллических решеток.

Ковалентная химическая связь. Электроотрицательность. Полярная и неполярная ковалентная связи. Диполь. Полярность связи и полярность молекулы. Обменный и донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи.
Молекулярные и атомные кристаллические решетки. Свойства веществ с этим типом кристаллических решеток.
Металлическая связь. Особенности строения атомов металлов. Металлическая связь и металлическая кристаллическая решетка. Свойства веществ с этим типом связи.
Водородная химическая связь. Молекулярная и внутримолекулярная водородная связь. Значение водородной связи для организации структур биополимеров.
Полимеры. Пластмассы: термопласты и реактопласты, их представители и применение. Волокна: природные (растительные и животные), химические (искусственные и синтетические), их представители и применение.
Газообразное состояние вещества. Три агрегатных состояния воды. Особенности строения газов. Молярный объем газообразных веществ (воздух, природный газ). Загрязнение атмосферы (кислотные дожди, парниковый эффект) и борьба с ним. Представители газообразных веществ: водород, кислород, углекислый газ, аммиак, этилен. Их получение, собирание, распознание.
Жидкое состояние вещества. Вода, потребление воды, жесткость воды и способы ее устранения. Минеральные воды, их использование в столовых и лечебных целях. Жидкие кристаллы и их применение.
Твердое состояние вещества. Аморфные твердые вещества в природе и жизни человека, их значение и применение. Кристаллическое строение вещества. Дисперсные системы. Понятие о дисперсных системах. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Классификация дисперсных систем в зависимости от агрегатного состояния дисперсной среды и дисперсной фазы.
Грубодисперсные системы: эмульсии, суспензии, аэрозоли,
Тонкодисперсные системы: гели и золы. Состав вещества и смесей Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава веществ.
Понятие «доля»: массовая доля элемента в соединении, массовая доля компонента в смеси, массовая доля примесей, массовая доля растворенного вещества в растворе. Объемная доля газа в смеси. Доля выхода продукта реакции от теоретически возможного.
Демонстрации.
Модели кристаллических решеток. Образцы минералов с ионной кристаллической решеткой: кальцита, галита. Модель молекулы ДНК. Образцы пластмасс и изделий из них. Образцы волокон.
Образцы неорганических полимеров (сера пластическая, кварц, оксид алюминия, алюмосиликаты. Образцы различных дисперсных систем. Коагуляция, эффект Тиндаля. Синерезис.
Лабораторные опыты: Испытание воды на жесткость. Устранение жесткости воды.
Тема 2. Химические реакции (20 часов)
Реакции, идущие без изменения состава веществ. Аллотропия и аллотропные модификации. Причины аллотропии на примере модификации кислорода, углерода, фосфора. Озон, его биологическая роль. Изомеры, изомерия.
Реакции, идущие с изменением состава веществ (соединение, разложение, замещение, обмен в неорганической и органической химии). Экзо- и эндотермические реакции. Тепловой эффект, термохимические уравнения. Реакции горения как частный случай экзотермических экзотермических реакций.
Скорость химических реакций. Зависимость скорости от природы реагирующих веществ, температуры, концентрации, площади поверхности соприкосновения, катализатора. Гетеро- и гомогенные реакции. Ферменты — биологические катализаторы.
Обратимость химических реакций. Обратимые и необратимые химические реакции. Понятие о химическом равновесии, способы смещения химического равновесия на примере синтеза аммиака.
Принципы производства на примере синтеза аммиака и верной кислоты. Роль воды в химических реакциях. Растворимые, нерастворимые, малорастворимые вещества.

Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Кислоты, основания, соли в свете теории электролитической диссоциации.
Химические свойства воды: взаимодействие с металлами, оксидами, разложение воды, образование и разрушение кристаллогидратов. Реакция гидратации в органической химии.
Гидролиз органических и неорганических соединений. Необратимый и обратимый гидролиз. Гидролиз органических соединений и его практическое значение для получения спирта, мыла. Биологическая роль гидролиза в пластическом и энергетическом обмене веществ и энергии в клетке.
Окислительно-восстановительные реакции.
Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз растворов и расплавов солей на примере хлорида натрия. Практическое применение электролиза. Получение алюминия.
Демонстрации: Взаимодействие серной кислоты с раствором тиосульфата натрия разной концентрации и температуры; необратимых химических реакций с образованием осадка, газа, мало диссоциирующего вещества - воды. Взаимодействие лития и натрия с водой, образцы кристаллогидратов, получение оксида фосфора, растворение его в воде, испытание полученного раствора индикаторами. Испытание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет диссоциации. Гидролиз солей по катиону и аниону, гидролиз карбитов. Примеры окислительно​восстановительных реакций. Электролиз раствора сульфата меди (II).
Лабораторные опыты: Реакции, идущие с образованием осадка, газа, воды. Различные случаи гидролиза солей. Реакции замещения меди железом в растворе медного купороса.
Тема 3.  Неорганическая химия (15 часов)
Металлы. Взаимодействие металлов и неметаллов (хлор, сера, кислород). Взаимодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой. Взаимодействие металлов с кислотами и солями. Алюминотермия. Взаимодействие натрия с этанолом и фенолом. Коррозия металлов химическая и электрохимическая, способы защиты от коррозии.
Неметаллы. Сравнительная характеристика галогенов, как наиболее типичных представителей неметаллов. Окислительные свойства неметаллов (взаимодействие с металлами и водородом). Восстановительные свойства неметаллов (взаимодействие с более электроотрицательными неметаллами и сложными веществами окислителями).
Кислоты неорганические и органические. Особые свойства азотной и серной кислоты.
Основания органические и неорганические. Основания, их классификация. Химические свойства оснований. Соли. Классификация солей. Химические свойства солей. Качественные реакции на катионы и анионы (хлорид, сульфат, карбонат, ион аммония, железа (II, III).
Генетическая связь между классами органических и неорганических веществ.
Демонстрации. Коллекции образцов металлов. Взаимодействие магния и алюминия с кислородом. Взаимодействие щелочных металлов с водой. Взаимодействие концентрированной серной кислоты с сахаром, целлюлозой, медью. 
Взаимодействие азотной кислоты с медью.
Лабораторные опыты. Испытание растворов кислот, солей, оснований индикаторами. Взаимодействие соляной и уксусной кислот с цинком, основаниями, солями.
Тема 4. Практикум по неорганической химии» (6 часов)
Решение экспериментальных задач по темам «Металлы» и «Неметаллы». Идентификация неорганических соединений. Генетическая связь между классами неорганических соединений. Получение газообразных веществ.
Требования к уровню подготовки учащихся
Учащиеся должны знать/понимать:
Важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекулы, относительная атомная и молекулярная масса, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, окисление, восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;
,
· Основные законы химии: закон сохранения массы веществ, закон постоянства состава, периодический закон;
· Основные теории химии:
химической связи, электролитической
диссоциации, строения органических соединений;
· Важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы серная, азотная, соляная, уксусная кислоты, щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы.
Уметь:
· Называть вещества по «тривиальной» и международной номенклатуре;
· Определять: валентность, степень окисления, тип химической связи, заряд иона, характер среды в водных растворах веществ, окислитель, восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений;
Характеризовать:
· Элементы малых периодов по их положению в Периодической системе Д.И.Менделеева;
· Общие химические свойства металлов и неметаллов, основных классов неорганических и органических соединений, строение и химические свойства изученных неорганических и органических веществ;
Объяснять:
· Зависимость свойств веществ от их строения и состава; природу химической связи, зависимость скорости реакций от температуры, давления, концентрации и других факторов;
· Выполнять химический эксперимент по распознанию органических и неорганических веществ;
· Проводить самостоятельно поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представление в различных формах;
· Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· Объяснения химических явлений;
· Определения возможности протекания химических превращений;
· Экологически грамотного поведения в окружающей среде;
· Оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека;
· Безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием;
· Приготовления растворов заданной концентрации в быту производстве;
· Критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.
Учебно-методический комплект:
Химия 11 класс. Базовый уровень: учебник для общеобразовательных учреждений. О.С.Габриэлян-М. Дрофа, 2014.
Химия 11 класс. Контрольные и проверочные работы к учебнику О.С.Габриэлян — «Химия 11 класс»/О.С.Габриэлян и др. 
Учебно-тематический план 11 класс
68 часов в год, 2 часа в неделю
	№
пп
	Название темы
	Количество
часов
	Из них контрольные работы

	
	Введение.
	1
	

	1.
	Строение вещества.
	25
	Контрольная работа № 1 

	2.
	Химические реакции.
	20
	Контрольная работа №2

	3.
	Неорганическая химия.
	15
	Контрольная работа №3 

	
	Практикум по неорганической химии
	6
	

	
	Итого:
	67
	

	
	
	1 ч резерв
	


Содержание курса ОБЩАЯ ХИМИЯ. 11 КЛАСС
 (всего 102ч./3 часа в неделю)

Тема 1. Строение атома


Атом — сложная частица. Атом — сложная час​тица. Доказательства сложности строения атома: катодные и рентгеновские лучи, фотоэффект, радиоактивность. Открытие электрона, протона и нейтрона. Модели строения атома (Томсо​на, Резерфорда, Бора). Макромир и микромир. Квантово-меха​нические представления о строении атома.

Состояние электронов в атоме. Нуклоны: про​тоны и нейтроны. Нуклиды. Изобары и изотопы. Квантово-меха​нические представления о природе электрона. Понятие об электронной орбитали и электронном облаке. Квантовые числа: главное, орбитальное (побочное), магнитное и спиновое. Пра​вила заполнения энергетических уровней и орбиталей электро​нами. Принцип минимума энергии, запрет Паули, правило Хунда, правило Клечковского. Электронные конфигурации ато​мов и ионов. Особенности электронного строения атомов хрома, меди, серебра и др.

Валентные возможности атомов химиче​ских элементов. Валентные электроны. Валентные воз​можности атомов химических элементов, обусловленные раз​личными факторами. Сравнение понятий «валентность» и «сте​пень окисления».

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделе​ева и строение атома. Предпосылки открытия Пери​одического закона. Открытие закона. Первая формулировка Периодического закона. Структура Периодической системы элементов. Современные представления о химическом элемен​те. Вторая формулировка Периодического закона. Периодиче​ская система и строение атома. Физический смысл порядкового номера элемента, номеров группы и периода. Периодическое изменение свойств элементов: радиуса атома, электроотрица​тельности. Причины изменения металлических и неметалличе​ских свойств элементов в группах и периодах, в том числе и в больших и сверхбольших. Особенности строения атомов ак​тиноидов и лантаноидов. Третья формулировка Периодиче​ского закона. Значение Периодического закона и Периодиче​ской системы для развития науки и понимания химической кар​тины мира.

Демонстрации. Фотоэффект. Катодные лучи (электронно​лучевые трубки), модели электронных облаков (орбиталей) различной формы. Различные варианты таблиц Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. Образцы простых веществ, оксидов и гидроксидов элементов 3-го пери​ода и демонстрация их свойств.
Тема 2. Строение вещества.

Дисперсные системы. 

Химическая связь. Единая природа хи​мической связи. Понятие о химической связи как процес​се взаимодействия атомов с образованием молекул, ионов и радикалов. Виды химической связи. Аморфные и кристалличе​ские вещества. Ионная химическая связь. Дипольный момент связи. Свойства веществ с ионной кристаллической решеткой.

Ковалентная связь. Метод валентных связей в образовании ковалентной связи. Электроотрицательность и разновидности ковалентной связи по этому признаку: полярная и неполярная. Способ перекрывания электронных орбиталей и классификация ковалентных связей по этому признаку: а- и л- связи. Кратность ковалентных связей и их классификация по этому признаку: одинарная, двойная и т. д. Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-акцепторный. Основные свойства ковалентной связи: насыщаемость, направленность, диполь​ный момент. Полярность связи и полярность молекулы. Крис​таллическое строение веществ с этим типом связи, их физиче​ские свойства.
Металлическая связь и ее особенности. Физические свойст​ва металлов как функция металлической связи и металлической кристаллической решетки.

Водородная связь и механизм ее образования. Межмолеку​лярная и внутримолекулярная водородные связи. Физические свойства веществ с водородной связью. Биологическая роль во​дородной связи в организации структур биополимеров.

Вандерваальсово взаимодействие. Ориентационное, ин​дукционное и дисперсионное взаимодействие между молеку​лами. Условность разделения веществ по типам связи, единая природа химической связи.

Гибридизация орбиталей и геометрия мо​лекул. Теория гибридизации и отталкивания валентных пар. Типы гибридизации электронных орбиталей и геометрия органических и неорганических молекул.

Теория строения химических соединений. Предпосылки создания теории строения химических соедине​ний: работы предшественников А. М. Бутлерова (Ж. Б. Дю​ма, Ф. Велер, Ш. Ф. Жерар, Ф. А. Кекуле), съезд естествоис​пытателей в г. Шпейере. Личностные качества А. М. Бутлерова. Основные положения теории химического строения органиче​ских соединений и современной теории строения. Изомерия в органической и неорганической химии. Взаимное влияние ато​мов в молекулах органических и неорганических веществ. Основные направления развития теории строения органиче​ских соединений (зависимость свойств веществ не только от хи​мического, но и от их электронного и пространственного стро ения). Индукционный и мезомерный эффекты. Стереорегуляр​ность.

Диалектические основы общности двух ве​дущих теорий химии. Диалектические основы общности Периодического закона Д. И. Менделеева и теории строения А. М. Бутлерова в становлении (работы предшественников, на​копление фактов, участие в съездах, русский менталитет), пред​сказании (новые элементы — Ga, Se, Ge и новые вещества — изомеры) и развитии (три формулировки).

Полимеры органические и неорганические. Полимеры. Основные понятия химии высокомолекуляр​ных соединений: «мономер», «полимер», «макромолекула», «структурное звено», «степень полимеризации», «молекулярная масса». Способы получения полимеров: реакции полимеризации и поликонденсации. Строение полимеров: геометрическая фор​ма макромолекул, кристалличность и аморфность, стереорегу​лярность. Полимеры органические и неорганические. Каучуки. Пластмассы. Волокна. Биополимеры: белки и нуклеиновые кис​лоты. Неорганические полимеры атомного строения (аллотроп​ные модификации углерода, кристаллический кремний, селен и теллур цепочечного строения, диоксид кремния и др.) и молеку​лярного строения (сера пластическая и др.).

Дисперсные системы. Чистые вещества и смеси. Классификация химических веществ по чистоте. Состав смесей. Растворы. Растворимость веществ. Классификация растворов в зависимости от состояния растворенного вещества (молекуляр​ные, молекулярно-ионные, ионные). Типы растворов по содер​жанию растворенного вещества. Концентрация растворов.
Понятие «дисперсная система». Классификация дисперсных систем в зависимости от агрегатного состояния дисперсионной среды и дисперсной фазы, а также по размеру частиц. Грубодис​персные системы: эмульсии и суспензии. Тонкодисперсные кол​лоидные системы: золи и гели. Эффект Тиндаля. Коагуляция в коллоидных растворах. Синерезис в гелях.

Расчетные задачи. 1. Расчеты по химическим формулам. 2. Расчеты, связанные с понятиями «массовая доля» и «объемная доля» компонентов смеси. 3. Вычисление молярной концентра​ции растворов.

Демонстрации. Модели кристаллических решеток веществ с различным типом связей. Модели молекул различной геомет​рии. Модели кристаллических решеток алмаза и графита. Моде​ли молекул изомеров структурной и пространственной изомерии. Модели кристаллических решеток металлов. Модели из воздушных шаров, отражающие пространственное расположе​ние sp2-, sp2-, sp- гибридных орбиталей в молекулах органиче​ских и неорганических веществ.
Коллекция пластмасс и волокон. Образцы неорганических полимеров: серы пластической, фосфора красного, кварца и др. Модели молекул белков и ДНК. Образцы различных систем с жидкой средой. Коагуляция. Синерезис. Эффект Тиндаля.

Лабораторные опыты. 1. Знакомство с коллекциями пище​вых, медицинских и биологических гелей и золей. 2. Получение коллоидного раствора хлорида железа (III).
Тема 3. Химические реакции

Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. Поня​тие о химической реакции, отличие ее от ядерной реакции. Рас​щепление ядер, термоядерный синтез, ядерный обмен. Алло​тропные и полиморфные превращения веществ.

Классификация реакций в неорганической химии по числу и составу реагирующих веществ (разложения, соединения, заме​щения, обмена).

Классификация химических реакций в органической химии (присоединения, замещения, отщепления, изомеризации).

Классификация реакций по тепловому эффекту, по фазово​му составу, по участию катализатора. Обратимые и необратимые реакции. Типы реагентов и понятие о механизмах химических реакций (ионном и свободнорадикальном).

Окислительно-восстановительные реакции и реакции, иду​щие без изменения степеней окисления элементов. Межмоле​кулярные и внутримолекулярные окислительно-восстанови​тельные реакции. Реакции диспропорционирования. Методы составления окислительно-восстановительных реакций: метод электронного баланса и метод полуреакций.

Основные понятия химической термодинамики. Первое на​чало термодинамики. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса и следствия из него. Теплота (энтальпия) образова​ния вещества. Термохимические расчеты.
Понятие энтропии. Второе начало термодинамики. Свобод​ная энергия Гиббса. Расчеты самопроизвольного протекания химической реакции.

Скорость химических реакций. Предмет хими​ческой кинетики. Понятие скорости химической реакции. Кинетическое уравнение реакции и константа скорости химиче​ской реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции (природа реагирующих веществ, концентрация, темпе​ратура поверхность соприкосновения веществ).


Понятие о катализаторах и катализе. Гомогенный и гетеро​генный катализ. Ферменты. Ферментативный катализ и его механизм. Промоторы. Каталитические яды. Ингибиторы. Механизм действия катализаторов.


Обратимость химических реакции. Хими​ческое равновесие. Обратимые химические реакции, изменение энергии Гиббса в обратимом процессе. Химическое равновесие и его динамический характер. Константа химическо​го равновесия. Принцип Ле Шателье. Смещение химического равновесия.

  
Электролитическая диссоциация. Электроли​ты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация, меха​низм диссоциации веществ с различными видами связи. Силь​ные и слабые электролиты. Степень диссоциации и ее зави​симость от различных факторов. Константа диссоциации. Произведение растворимости. Ионное произведение вод. Понятие pH. Водородный показатель.

Гидролиз. Гидролиз как обменный процесс. Обратимый и необратимый гидролиз органических и неорганических ве​ществ Гидролиз солей. Гидролиз органических соединений как химическая основа обмена веществ. Гидролиз АТФ как основа энергетического обмена в живых организмах. Гидролиз органи​ческих соединений в промышленности (омыление жиров, по​лучение гидролизного спирта и т. д.). Усиление и подавление обратимого гидролиза. Значение гидролиза в промышленности и в быту.

Расчетные задачи. 1. Расчеты по термохимическим уравнени​ям. 2. Вычисление теплового эффекта реакции по теплоте обра​зования реагирующих веществ и продуктов реакции 3. Расчет pH раствора по заданной молярной концентрации. 4. Вычисление средней скорости реакции по концентрациям реагирующих ве​ществ 5. Вычисления с использованием понятия «температур​ный коэффициент скорости реакции». 6. Нахождение константы равновесия реакции по равновесным концентрациям и опреде​ление исходных концентраций веществ.

Демонстрации. Аллотропные превращения серы и фосфора. Реакции, идущие с образованием газа, осадка или воды. Окисли​тельно восстановительные реакции в неорганической химии (взаимодействие цинка с растворами соляной кислоты и сульфа​та меди (II)). Окислительно-восстановительные реакции в орга​нической химии (окисление альдегида в карбоновую кислоту — реакция «серебряного зеркала» или реакция с гидроксилом ме​ди (II), окисление этанола на медном катализаторе). Изучение зависимости скорости химической реакции от концентрации ве​ществ, температуры (взаимодействие тиосульфата натрия с сер​ной кислотой), поверхности соприкосновения веществ (взаимо​действие соляной кислоты с гранулами и порошками алюминия или цинка). Проведение каталитических реакций разложения пероксида водорода, горения сахара, взаимодействия йода и алюминия. Коррозия железа в водной среде с уротропином и без него. Наблюдение смещения химического равновесия в системе: FeCl3 + KSCN >Fe(SCN)3 + ЗКС1.

Сравнение электропроводности растворов электролитов. Сме​щение равновесия диссоциации слабых кислот. Индикаторы и изменение их окраски в разных средах. Ионные реакции и условия их протекания. Гидролиз карбонатов, сульфатов и сили​катов щелочных металлов, нитрата свинца (II) или цинка, хло​рида аммония. Сернокислый и ферментативный гидролиз угле​водов.

Лабораторные опыты. 3. Разложение пероксида водорода с помощью оксида меди (II) и каталазы. 4. Знакомство с коллек​цией СМС, содержащих энзимы. 5. Реакции, идущие с образо​ванием осадка, газа или воды для органических и неорганиче​ских электролитов. 6. Различные случаи гидролиза солей. Иссле​дование среды растворов с помощью индикаторной бумаги.
Практическая работа № 1. Скорость химических реакций. Химическое равновесие.
Практическая работа № 2. Решение экспериментальных задач по теме «Гидролиз».
Тема 4. Вещества и их свойства

Классификация неорганических веществ. Вещества простые и сложные. Благородные газы. Сравнительная характеристика простых веществ: металлов и неметаллов, отно​сительность этой классификации. Сложные вещества: бинарные соединения (оксиды, галогениды, сульфиды и т. д.), гидроксиды, соли.

Понятие о комплексном соединении. Основы координаци​онной теории строения комплексных соединений А. Вернера.

Донорно-акцепторное взаимодействие комплексообразователей и лигандов. Координационное число комплексообразователя. Внутренняя и внешняя сфера комплексов.

Диссоциация комплексных соединений. Применение комп​лексных соединений в химическом анализе и в промышленнос​ти, их роль в природе.

Классификация органических веществ. Классификация органических веществ по строению углеродной цепи (ациклические и циклические, насыщенные и ненасыщен​ные, карбоциклические и гетероциклические, ароматические уг​леводороды). Углеводороды (алканы, алкены, алкины, циклоал​каны, алкадиены, арены, галогенопроизводные углеводородов). Функциональные группы (гидроксильная, карбонильная, кар​боксильная, нитрогруппа, аминогруппа) и классификация ве​ществ по этому признаку. Гетерофункциональные соединения. Гетероциклические соединения.

Металлы. Положение металлов в Периодической систе​ме Д. И. Менделеева. Особенности строения атомов и кристал​лов. Полиморфизм. Общие физические свойства металлов. Фер​ромагнетики, парамагнетики и диамагнетики.
Электрохимический ряд напряжений металлов. Стандарт​ный водородный электрод. Стандартные электродные потенци​алы. Общие химические свойства металлов: взаимодействие с неметаллами, водой, бинарными соединениями, кислотами, со​лями. Взаимодействие некоторых металлов с растворами щело​чей. Взаимодействие активных металлов с органическими соеди​нениями. Особенности реакций металлов с азотной и концент​рированной серной кислотой.

Коррозия металлов. Понятие коррозии. Химическая и электрохимическая коррозия и способы защиты металлов от коррозии.

Общие способы получения металлов. Метал​лы в природе. Основные способы получения металлов (пироме​таллургия, гидрометаллургия, электрометаллургия).

Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз расплавов электролитов. Электролиз растворов электролитов с инертными и активными электродами. Исполь​зование электролиза в промышленности. Гальванические эле​менты. Процессы на электродах в гальваническом элементе. Аккумулятор. Топливные элементы.

Металлы главных подгрупп. Щелочные металлы, общая характеристика на основе положения в Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химические свойства, применение щелоч​ных металлов и их соединений. Бериллий, магний, щелочнозе​мельные металлы, их общая характеристика на основе положе​ния в Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химические свойст​ва, применение щелочноземельных металлов и их соединений Алюминий, строение атома, физические и химические свойства получение и применение.

Металлы побочных подгрупп. Характеристика металлов побочных подгрупп по их положению в Периодиче​ской системе элементов Д. И. Менделеева и строению атомов.

Медь: физические и химические свойства, получение и при​менение. Важнейшие соединения меди.

Физические и химические свойства, получение и примене​ние цинка. Характеристика важнейших соединений (оксида и гидроксида цинка).

Физические и химические свойства, получение и примене​ние хрома. Характеристика важнейших соединений (оксида и гидроксида хрома (III), дихроматов и хроматов щелочных метал​лов). Особенности восстановления дихроматов в зависимости от среды растворов.

Физические и химические свойства, получение и примене​ние марганца. Характеристика важнейших соединений: оксидов, гидроксидов, солей. Особенности восстановления пермангана​тов в зависимости от среды растворов.

Неметаллы. Положение неметаллов в Периодической системе Д. И. Менделеева. Особенности строения атомов и кристаллов. Аллотропия.
Благородные газы.

Окислительные и восстановительные свойства неметаллов. Общая характеристика водородных соединений неметаллов. Об​щая характеристика оксидов и гидроксидов неметаллов.

Галогены. Строение атомов галогенов, их сравнительная ха​рактеристика. Свойства простых веществ образованных галоге​нами. Окислительные свойства галогенов. Галогеноводороды, их свойства, сравнительная характеристика. Хлор и его соедине​ния, нахождение в природе, получение, свойства, применение. Хлороводород и соляная кислота. Хлориды. Кислородные соеди​нения хлора.

Халькогены. Нахождение кислорода и серы в природе, по​лучение их в промышленности и лаборатории. Свойства кисло​рода и серы: аллотропия и физические свойства аллотропных модификаций; окислительные свойства кислорода и серы в реакциях с простыми веществами. Восстановительные свойства серы. Окисление кислородом сложных веществ. Окислительные свойства озона. Применение кислорода и озона. Применение серы. Сероводород, нахождение в природе, получение, строение молекулы и свойства: физические и химические. Сероводо​родная кислота и сульфиды. Оксид серы (IV), его свойства. 
Сер​нистая кислота и ее соли. Серная кислота: промышленное произ​водство, физические и химические свойства (окислительные и обменные). Применение серной кислоты. Соли серной кис​лоты.

Азот. Нахождение в природе, получение. Строение молеку​лы. Окислительные и восстановительные свойства азота. Приме​нение азота. Аммиак: получение, строение молекулы, свойства (основные, реакции комплексообразования, восстановитель​ные, окислительные, реакции с органическими веществами и с углекислым газом). Соли аммония и их применение. Оксиды азота, их строение и свойства. Азотная кислота: получение, строение молекулы и свойства. Нитраты, их термическое раз​ложение. Распознавание нитратов и их применение.

Фосфор. Нахождение в природе, получение. Аллотропия и физические свойства модификаций. Окислительные свойства (реакции с металлами) и восстановительные свойства фосфора (реакции с галогенами, кислородом, концентрированной серной и азотной кислотами). Оксид фосфора (V). Фосфорные кислоты и их соли.

Углерод. Нахождение в природе. Аллотропия и физические свойства модификаций (повторение). Химические свойства углерода: восстановительные (взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, азотом, водой, оксидом меди (II), концент​рированной серной и азотной кислотами) и окислительные (взаимодействие с металлами, водородом, кремнием, бором). Получение, свойства и применение оксидов углерода. Угольная кислота и ее соли.

Кремний. Нахождение кремния в природе и его получение. Аллотропия и свойства аллотропных модификаций кремния. Восстановительные (реакции с галогенами, кислородом, раство​рами щелочей) и окислительные свойства кремния (реакции с металлами). Применение кремния. Оксид кремния, кремниевая кислота и ее соли. Силикатная промышленность.


Кислоты органические и неорганические. Состав, классификация и номенклатура неорганических и орга​нических кислот. Получение важнейших органических и неорганических кислот. Химические свойства (реакции с металлами, с оксидами металлов, с основаниями, с солями, со спиртами). Окислительно-восстановительные свойства кислот. Особеннос​ти свойств серной и азотной кислот, муравьиной и щавелевой кислот.

Основания органические и неорганиче​ские. Состав, классификация, номенклатура неорганических и органических оснований. Основные способы получения гидро​ксидов металлов (щелочей — реакциями металлов и их оксидов с водой, нерастворимых оснований — реакцией обмена). Получе​ние аммиака и аминов. Химические свойства оснований: щело​чей (реакции с кислотами, кислотными оксидами, растворами солей, с простыми веществами, с галоидопроизводными углево​дородов, фенолом, жирами); нерастворимых оснований (реак​ции с кислотами, реакции разложения).

Амфотерные органические и неорганиче​ские соединения. Способы получения амфотерных со​единений (амфотерных оснований и аминокислот), их химиче​ские свойства. Относительность деления соединений на кислоты и основания.

Генетическая связь между классами орга​нических и неорганических соединений. Поня​тия «генетическая связь» и «генетический ряд». Основные при​знаки генетического ряда. Генетические ряды металлов (на примере кальция и железа) и неметаллов (на примере серы и кремния) и переходного элемента (на примере алюминия). Генетические ряды и генетическая связь в органической химии. Единство мира веществ.

Расчетные задачи. 1. Вычисление массы или объема продук​тов реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. 2. Вычисление массы исходного вещест​ва, если известен практический выход и массовая его доля от теоретически возможного. 3. Вычисления по химическим урав​нениям реакций, если одно из реагирующих веществ дано в из​бытке. 4. Определение молекулярной формулы вещества по мас​совым долям элементов. 5. Определение молекулярной формулы газообразного вещества по известной относительной плотнос​ти и массовым долям элементов. 6. Нахождение молекулярной формулы вещества по массе (объему) продуктов сгорания. 7. Комбинированные задачи.


Демонстрации. Коллекция «Классификация неорганических веществ». Получение комплексных органических и неорганических соединений. Демонстрация сухих кристаллогидратов. Кол​лекция «Классификация органических веществ». Модели крис​таллических решеток металлов. Коллекция металлов с разными физическими свойствами. Взаимодействие металлов с неметал​лами (цинка с серой, алюминия с йодом), с растворами кислот и щелочей. Горение металлов (цинка, железа, магния в кислоро​де). Взаимодействие азотной и концентрированной серной кис​лот с медью. Коррозия металлов в различных условиях и методы защиты от нее. Коллекция руд. Восстановление меди из оксида меди (II) углем и водородом. Алюминотермия. Взаимодействия сульфата меди (II) с железом. Составление гальванических эле​ментов. Электролиз раствора сульфата меди (II). Образцы ще​лочных металлов. Реакция окрашивания пламени солями ще​лочных металлов. Взаимодействие лития и натрия с водой и этиловым спиртом. Взаимодействие натрия с серой. Образ​цы металлов ПА группы. Взаимодействие кальция с водой. Горе​ние магния в воде и твердом углекислом газе. Качественные ре​акции на катионы магния, кальция, бария. Реакции окрашива​ния пламени солями металлов ПА группы. Использование гидроксида меди (//) в качественных реакциях органических соединений. Переход хромата в дихромат и обратно. Получение и исследование свойств гидроксида хрома (III). Окислительные свойства дихромата калия. Окислительные свойства перманга​ната калия в реакциях с органическими и неорганическими соединениями. Модели кристаллических решеток иода, алмаза, графита. Взрыв смеси водорода с кислородом (гремучего газа). Горение серы, фосфора и угля в кислороде. Обесцвечивание бромной (йодной) воды этиленом. Галогены (простые вещества). Окислительные свойства хлорной воды. Получение соляной кислоты и ее свойства. Получение кислорода. Получение окси​дов горением простых и сложных веществ. Взаимодействие серы: с металлами (алюминием, цинком, железом). Получение серо​водорода и сероводородной кислоты, доказательство наличия сульфид-иона в растворе. Свойства серной кислоты. Схема промышленной установки фракционной перегонки воздуха. Получение и разложение хлорида аммония. Получение оксида азота (IV) реакцией взаимодействия меди с концентрированной азотной кислотой. Взаимодействие оксида азота (IV) с водой Разложение нитрата натрия, горение черного пороха. Горение фосфора, растворение оксида фосфора (V) в воде и исследование полученного раствора индикатором. Коллекция природных со​единений углерода. Кристаллические решетки алмаза и графита Адсорбция оксида азота (IV) активированным углем. Переход карбоната в гидрокарбонат и обратно. Коллекции природных силикатов и продукции силикатной промышленности. Взаимо​действие концентрированных азотной и серной кислот, а также разбавленной азотной кислоты с медью. Реакция «серебряного зеркала» для муравьиной кислоты. Взаимодействие аммиака и метиламина с хлороводородом и водой. Взаимодействие рас​твора гидроксида натрия с амфотерным гидроксидом цинка или алюминия. 

Лабораторные опыты. 7. Ознакомление с образцами предста​вителей разных классов неорганических веществ. 8. Взаимодей​ствие многоатомных спиртов и глюкозы с фелинговой жидко​стью. 9. Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+. 10. Озна​комление с образцами представителей разных классов органиче​ских веществ. 11. Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей. 12. Ознакомление с коллекцией руд. 13. Ознакомление с коллекцией химических источников тока (батарейки, свин​цовые аккумуляторы и т. д.). 14. Взаимодействие алюминия с растворами кислот и щелочей. 15. Получение и изучение свойств гидроксида алюминия. 16. Качественные реакции на катионы меди. 17. Разложение гидроксида меди (II). 18. Получение и ис​следование свойств гидроксида цинка. 19. Качественные реак​ции на галогенид-ионы. 20. Ознакомление с коллекцией при​родных соединений серы. 21. Качественные реакции на суль​фид-, сульфит- и сульфат-анионы. 22. Качественная реакция на ион аммония. 23. Распознавание нитратов. 24. Качественная реакция на фосфат-анион. 25. Получение углекислого газа взаи​модействием мрамора с соляной кислотой и исследование его свойств. 26. Качественная реакция на карбонат-анион. 27. Полу​чение кремниевой кислоты взаимодействием раствора силиката натрия с сильной кислотой. 28. Растворение кремниевой кисло​ты в щелочи.
Практическая работа № 3. Получение газов и изучение их свойств.
Практическая работа № 4. Решение экспериментальных задач по органической химии.
Практическая работа № 5. Решение экспериментальных задач по неорганической химии.
Практическая работа № б. Сравнение свойств неорганических и органических соединений.
Практическая работа № 7. Генетическая связь между классами неорганических и органических веществ.
Тема 5. Химия и общество

Химия и производство. Химическая промыш​ленность. Химическая технология. Сырье для химической про​мышленности. Вода в химической промышленности. Энергия для химического производства. Научные принципы химическо​го производства. Защита окружающей среды и охрана труда при химическом производстве. Производство аммиака и метанола в сравнении. Биотехнология. Нанотехнология.

Химия и сельское хозяйство. Основные направ​ления химизации сельского хозяйства. Удобрения и их класси​фикация. Химическая мелиорация почв. Пестициды и их клас​сификация. Химизация животноводства.

Химия и проблемы охраны окружающей среды. Основные факторы химического загрязнения окру​жающей среды. Охрана атмосферы, водных ресурсов, земельных ресурсов от химического загрязнения.

Химия и повседневная жизнь человека. Лекарства. Моющие и чистящие средства. Химические средства ги​гиены и косметики. Международная символика по уходу за текс​тильными изделиями. Маркировка на упаковках пищевых про​дуктов и информация, которую она символизирует.

Демонстрации. Видеофрагменты по производству аммиака и метанола. Слайды и другие видеоматериалы, иллюстрирующие био- и нанотехнологии. Коллекция «Минеральные удобрения». Коллекция пестицидов. Видеофрагменты по химической мели​орации почв и химизации животноводства. Видеофрагменты и слайды экологической тематики. Домашняя, автомобильная ап​течки и аптечка химического кабинета. Коллекция моющих и чистящих средств.

Учебно-тематический план
11 класс (3 часа в неделю), всего 102 часа

	№ 

п/п
	Название темы
	Количество часов
	Практические работы
	Контрольные работы

	1.
	Строение атома
	9
	
	Контрольная работа № 1

	2.
	Строение вещества. Дисперсные системы.
	16
	
	Контрольная работа № 2

	3.
	Химические реакции.
	21
	Практическая работа № 1
	Контрольная работа № 3

	
	
	
	Практическая работа № 2
	

	4.
	Вещества и их свойства.
	44
	Практическая работа № 3
	Контрольная работа № 4

	
	
	
	Практическая работа № 4
	

	
	
	
	Практическая работа № 5
	Контрольная работа № 5

	
	
	
	Практическая работа № 6
	

	
	
	
	Практическая работа № 7
	

	5.
	Химия и общество
	9
	
	

	
	Резерв
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